Podnikova norma energetiky pro rozvod elektrické energie

REAS CR

VSE Souéasti venkovnich vedeni distribuéniho |PNE

vedeni vn do 45 kV
34 8601

Odsouhlaseni normy
Konec&ny navrh podnikové normy energetiky pro rozvod elektrické energie odsouhlasily tyto organizace:

, PRE Praha, a.s.,STE Praha, a.s., JCE Ceské Budé&jovice, a.s., ZCE Plzen, a.s., SCE Dé&¢&in, a.s., VCE
Hradec Kralové, a.s., JME Brno, a.s., SME Ostrava, a.s. a VSE KoSice $.p.

Nahrazeni predchozich norem

Norma nahrazuje podnikovou normu PNE 34 8601 z 1. 2. 1993 a plati pro venkovni vedeni vn
dodavatele elektfiny s napétim do 45 kV.
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PNE 34 8601

Prfedmluva

Zmeény proti predchozi normé

Nova norma rozsifuje moznosti zavadéni a pouzivani novych technologii a materiall. S ohledem na
mnozstvi nabizenych soucasti pfi rlznych konfiguracich vodic¢l definuje pouze zakladni technické
pozadavky a podminky, kterym maji soucasti vyhovovat. Norma proto ve své pfiloze neobsahuje detailni
konstrukéni a rozmérové nacrtky, jak tomu bylo dfive, ale uvadi pouze orientani rozmérova schémata
nejpouzivanéjSich soucasti a konstrukénich uspofadani. Norma stanovuje napéti vn do 45 kV z davodu

navaznosti na evropskou normu pro navrhovani a stavbu venkovnich vedeni nad 45 kV. Lze totiz oCekavat,
Ze bude vytvofena b&éhem nékolika let norma EN pro navrhovani a stavbu venkovnich vedeni do 45 kV.

Souvisejici CSN
CSN ISO 262 Metrické zavity ISO pro véeobecné pouziti. Vyb&r rozméri pro $rouby a matice (01 4010).
CSN ISO 4753 Spojovaci souéasti. Konce $roubli s vnéj§im metrickym zavitem ISO (02 1031).

CSN ISO 3508 Spojovaci sougasti. Vyb&hy vnéjsiho zavitu soudasti se zavitem podle 1SO 261 a ISO 262
(02 1033).

CSN EN 24016 Spojovaci soudasti. Srouby se $estihrannou hlavou. Vyrobni tfida C (02 1301).
CSN EN 24034 Spojovaci soudasti. Sestihranné matice. Vyrobni tfida C (02 1601).

CSN 02 1721 Hrubé podlozky.

CSN 02 1727 Podlozky pro dievéné konstrukce.

CSN 02 1940 Napinace s litinovymi maticemi.

CSN 02 4210 Hlinikové lana a hlinikové lana s ocelovou dusou pre elektrické vedenia.

CSN 03 8009 Povrchovéa ochrana kov( natérem. Predpisovani.

CSN EN ISO 1461 Zarové povlaky zinku nana$ené ponorem na Zeleznych a ocelovych vyrobcich —
Specifikace a zkusebni metody (03 8558).

CSN EN 29692 Ruéni obloukové svafovani, svafovani v ochrannych plynech a plamenové svafovani —
Priprava svarovych ploch pro svafovani oceli (05 0025).

CSN 05 1120 Zvaranie. Mechanické skusanie zvarovanych spojov. Zakladné ustanovenie.

CSN IEC 50 (466) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 466: Venkovni elektrickad vedeni (33
0050).

CSN 33 3301 Stavba elektrickych venkovnich vedeni s jmenovitym napétim do 52kV.

CSN 33 3320 Elektrotechnické pripojky

CSN 34 1090 Elektrotechnické predpisy CSN. Predpisy pro prozatimni elektricka zafizeni.

CSN 34 8023 Keramické izolatory. Podpérky pro venkovni vedeni do 35 kV.

CSN 34 8024 Keramické izolatory. Podpérky VPA pro vedeni 22 a 35 kV.

CSN 34 8210 Drevéné stozary a dfevéné stozary na betonovych patkach pro elektricka venkovni vedeni.
CSN EN 61284 Venkovni vedeni — Pozadavky na armatury a jejich zkousky (34 8740).

CSN 41 1373 Ocel 11 373.
CSN 42 5301 Plechy tenké z oceli tf. 10 az 16 valcované za tepla. Rozméry.
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CSN 42 5332 Plechy ocelové pozinkované. Rozmérova norma.
CSN 42 5350 Pasy a pruhy valcované za studena z oceli tf. 10 az 19. Rozméry.
CSN 42 5510 - 1 Ty&e ocelové kruhové valcované za tepla. Rozméry. Cast 1: Normalni a zvy$ena presnost.

CSN 42 5522 - 2 Hutnictvi Zeleza. Ty&e ploché valcované za tepla vysoké a zvlast vysoké presnosti.
Rozméry.

CSN 42 5541 Tyé&e priifezu rovnoramenného L z konstruk&nich oceli valcované za tepla. Rozméry.
CSN 42 5571 Tyée priifezu UE z oceli tf. 10 a 11 valcované za tepla.

CSN 73 1701 Navrhovanie drevenych stavebnych konétrukcii.

CSN 77 0105 Prepravni obaly a fixaéni systémy pro ochranné baleni.

PNE 34 8401 Soucasti venkovnich vedeni vefejného distribuéniho rozvodu do 1 kV.

Vypracovani normy

Zpracovatel: EGU Brno, a.s., ICO 46900896, Ing. Lehky
Pracovnik oborového normalizaéniho stfediska energetiky: Energoprojekt Praha, Ing. Jaroslav Barta

1. Pfedmét normy

Tato norma plati pro navrhovani, vyrobu, zkoudeni a dodavku soucéasti venkovnich vedeni, vefejného
distribuéniho rozvodu vn s napétim do 45 kV a sdé&lovacich vedeni energetiky, jsou-li umistény na
spole¢nych podpérnych bodech.

Norma je uréena pro soucasti pouzivané na dfevéné, betonové a ocelové sloupy nebo nosné konstrukce
objektd.

Norma stanovuje obecné podminky pro jejich mechanickou odolnost, materidlové a rozmérové poZzadavky
v€etné povrchové Upravy a zplUsoby zkousek.

Soudasti vyrobené podle této normy musi umoznit jednoduchou, u€elnou a bezpe&nou montaz, udrzbu a
provoz, zaruCit pfiméfenou Zivotnost a mechanickou spolehlivost pfi podminkach zatizeni stanovenych
v CSN 33 3301.

Norma se nezabyva podpérnymi body.

2. Terminy a definice

Zakladni terminologie je podle CSN IEC 50 (466). Pro G&ely této normy jsou pouzity nasledujici definice.

2.1. Sloup J: jednoduchy dfevény sloup vetknuty pfimo do zemé (J), dfevény sloup na patce (JP), betonovy
sloup (JB), ocelovy plnosténny sloup (JM).

2.2. Sloup D: sloup slozeny ze dvou jednoduchych sloupd umisténych tésné vedle sebe. Podle jejich
umisténi vzhledem k trase se €leni na:
DBV - jejich spole€na rovina je ve sméru trasy (sloupy stoji v trase za sebou)
DBW - jejich spole¢na rovina je kolma na trasu (sloupy stoji v trase vedle sebe)
2.3. Sloup S: sloup sloZeny ze dvou jednoduchych sloupt s $itkou rozkrogeni 1 metr.
2.4. Sloup A: sloup slozeny ze dvou jednoduchych sloupt s Sifkou rozkroeni 2,5 a 3 metry.

2.5. Vzpéra: Podpéra sloupu nebo konzoly zatéZzovana tlakem.

2.6. Kotva: Lano, ty¢ apod. zachycujici tahem zatizeni, které pusobi na sloup.
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2.7. Konzola: Nosnik pro upevnéni vedeni na sloupy nebo nosné ¢asti objektu.

2.8. Svornikovy timen: Ocelovy svornik ve tvaru podkovy se zavitem na obou koncich pro upevnéni
konzol, stupacek, pomocnych konstrukci atd. na sloupy.

2.9. Objimka: Soucast pro uchyceni kotev, vzpér, konzol a ostatni vyzbroje na sloupy.
2.10. Stupacka: Konstrukce pfipevnéna na sloup umoznujici vystup na sloup.
2.11. Normové zatizeni: Vysledné nebo slozkové zatizeni stanovené z normovych G&inkl zatizeni

2.12. Vypoctové zatizeni: Vysledné nebo slozkové zatizeni stanovené bud z normovych Gcinkl zatizeni
nasobenych koeficientem zatiZzeni n, nebo pfimo z G¢inkd vypoctovych zatizeni, viz CSN 33 3301.

2.13. Soucasti z ohranovaného plechu: Sou&asti zhotovené z za studena tvarovaného plechu
3. Technické pozadavky

Soucasti venkovnich vedeni vn musi spliovat podminky obecné bezpecnosti a kvality a musi vyhovovat
v§em podminkam stanovenym v CSN 33 3301.

Z hlediska pouzitého typu vodi€l se soucasti rozdéluji do tfi skupin:

a) Soucasti pro holé vodice

b) Soucasti pro jednoduché izolované vodice

c) Soucasti pro slanéné izolované vodice

Pfi navrhu soucasti pro instalaci vodi€l je tfeba vedle hodnot mechanického zatizeni respektovat i
pozadavky na vzajemnou vzdalenost mezi vodici v rozpéti, na konstrukci a mezi vodicem a konstrukci (viz.
CSN 33 3301 kap. 5.2.6., odstavec A, B, C a D).

3.1. Mechanické zatizeni

Soucasti se dimenzuji a jejich mechanické parametry kontroluji na zatizeni bud’ jednotlivymi slozkami nebo
jejich vyslednici. Pfitom se uvazuji zatizeni stala i nahodila podle CSN 33 3301 kapitola 3.2.1. Kombinace
nahodilych kratkodobych zatizeni se ur¢i podle CSN 33 3301 kapitola 5.5.1. v zavislosti na druhu sloupu pro
ktery je soucast nebo konstrukce z nich slozena uréena.

Posouzeni pevnosti a rozmérové stalosti se provede v souladu s CSN PENV 1991 a CSN PENV 1993 (CSN
73 0035 a CSN 73 1401).

3.2. Material

Soucasti musi byt zhotoveny z vhodnych materialli, které zaruci trvale jejich mechanickou pevnost a
tvarovou stalost po celou dobu Zivotnosti.

3.2.1. Kovové materialy
Obvykle se sougasti vyrabgji z oceli tfidy 11, napfiklad oceli 11 373 podle CSN 41 1373.
Pouziti oceli Atmofix podle CSN 41 5217 pro vyrobu sougasti se nedoporuduje.

Bé&Zné pouzivanymi prvky pfi vyrobé soucasti jsou:

- Tysel podle CSN 42 5541

- Profily UE podle CSN 42 5571

- Ploché tyce podle CSN 42 5522 — 1
- Paskové oceli podle CSN 42 5350

- Pozinkovany plech podle CSN 42 5332

- Bezesvé trubky podle CSN 42 5715

- Tenkosténné profily podle CSN 42 69..
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V pfipadé potfeby nebo je-li to vyhodnéjsi, Ize pouZzit jiné prvky nebo kovové materidly jako jsou slitiny
hliniku a podobné.

3.2.2. Nekovové materialy

Pouzité nekovoveé materialy musi mit dobrou odolnost vaci klimatickym vlivdm, pfedevsim k ucinkim
ultrafialového zafeni, ozénu a znegisténi. UCinky provozni teploty nesméji snizovat odolnost materialu proti
starnuti. Nekovové materialy nesmi vyvolavat korozi materiald, s nimiz jsou ve styku.

3.3. Konstrukce

Sougasti z ocelovych prvki se svafuji podle CSN EN 29 692 a CSN 05 1120.

Hrany fezné, plochy i otvory musi byt odjehleny. Dosedaci plochy pro roubiky, Srouby, svorniky atd. musi byt
upraveny tak, aby vzajemné dosednuti bylo rovné a spolehlivé.

V ohybech nesmi byt material narusen. Pouzity material a vyrobni postup musi vyloucit vznik kiehkych mist
hotovych soucasti. Soucasti musi mit takové rozméry, aby byly dodrzeny vzdalenosti pozadované v CSN 33
3301 podle typu pouzitych vodicu.

U soucasti nebo konstrukci uréenych pro holé vodi€e na podpérnych izolatorech je tieba vzit ohled na
pozadavky na ochranu krajiny a Zivoc¢ich vhodnym tvarovym fe$enim.

U soudasti nebo konstrukci s nosnymi zavésnymi izolatory je tfeba pfi navrhu geometrie pocitat
s vychylenim zavésu uc€inkem tlaku vétru na vodi€, aby nedoslo k pfekro€eni minimalni vzdalenosti mezi
vodici a konstrukci.

3.4. Ochrana proti korozi

VSechny soucasti musi odolat korozi, ktera se mlze vyskytnout pfi pfepravé, skladovani nebo v provozu.

Soucasti vyrobené z materialt odolnych vuci korozi neni tfeba dodate¢né chranit.

U soucésti vyrobenych z oceli se doporu€uje ochrana zarovym zinkovanim, pokud se odbératel s vyrobcem
nedohodnou na jiném zpUsobu antikorozni ochrany davajici srovnatelnou ochranu (napf. natér, atd.).

Zarové zinkované soucasti je tfeba zhotovit s ohledem na technologické zvlastnosti Zarového zinkovani.
U dutych a slozitych sou&asti je tfeba pfed konecnym konstruk&nim feSeni provést zkuSebni pozinkovani.

Pro nebezpedi exploze pfi Zarovém zinkovani a zajisténi antikorozni ochrany celého povrchu nesméji mit
vyrobky uzaviené dutiny.

3.5. Technickad dokumentace

K sou€astem pouzivanym pfi stavbé& venkovnich vedeni vn musi jejich dodavatel poskytnout uZivateli
technickou dokumentaci obsahujici smluvni vykresy s vyznaenim rozmérl soucasti, pfipadné i jejich
toleranci a dalSi technické udaje, jako je hmotnost, druh materidlu, hodnoty jmenovitého zatiZeni,
povrchovou Upravu, pfipadné zplsob montaze, neni-li montaz ztechnické dokumentace ziejma nebo
vyzaduje dodrzeni pfedepsanych podminek (moment pro dotazeni Sroubu atd.).

U konstrukci, tvarové podobnych ale riznych hodnot zatiZzeni, slozenych z vice soucasti, se doporucuje
zpracovat sestavu konstrukce s typovym oznacenim jednotlivych souéasti.

Zv1astni ohled se musi brat na ty rozméry, které podmiriuji zaménitelnost, spravnost sestaveni a podobné.
Technicka dokumentace musi byt ve shodé s vyrobni dokumentaci dodavatele.

3.6. Znaceni soucasti
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Kazda soucast vyrobena podle technické dokumentace musi mit oznaceni typu, aby nedoSlo k zdméné a
tim zméné pozadovanych pevnostnich nebo rozmérovych parametr(i vedeni.
Znaceni musi umoznit identifikovat vyrobce, kterékoliv souc¢asti. Je-li to proveditelné vyznacuje se:
- typové oznaceni soucasti
- znacka vyrobce
- datum vyroby (mésic a rok)

pokud se odbératel s vyrobcem nedohodne jinak.

4. Zabezpeceni jakosti

K ovéreni jakosti soucasti béhem vyroby muize byt po dohodé mezi odbératelem a dodavatelem pouzit
program zajisténi kvality respektujici poZadavky této normy.

Podrobné informace o pouziti zaruky jakosti uvadéji normy ISO 9001, ISO 9002, ISO 9003 a ISO 9004 — 1.

5. Zkouseni
5.1. Typové zkousky

Typova zkouSka zjiStuje vlastnosti soucasti nebo konstrukce z nich slozené. Provadi se jen jednou a
opakuje se pouze pfi zméné konstrukce, tvaru nebo materialu soucasti.

5.2. Vybérové zkousky

Vybérové zkousky ovéfuji jakost materialu a vyroby. Vzorky uréené pro zkousky se musi vybrat nahodné ze
souboru nabizeného k pfevzeti. Pravo vybéru méa odbératel.

Pro kazdou vybérovou zkousku se musi mezi odbératelem a dodavatelem dohodnout typ kontroly (kontrola
méfenim nebo srovnanim) a podrobné postupy (aroven kontroly, pfipustna Uroven jakosti atd.).

5.3. Kusové zkousky

Kusové zkousky maji prokazat, Ze soucasti splnuji poZzadavky stanovené smluvni dokumentaci. ZkousSky
nesmi soucasti poskodit.

Cely soubor soucasti muze byt podroben zkouskam dohodnutym mezi odbératelem a dodavatelem.

Soucasti, které nesplriuji stanovené pozadavky, musi byt vyfazeny.

6. Kontroly

6.1. Kontrola prohlidkou
Typové a vybérové zkoudky zahrnuji vizualni kontrolu. Prohlidkou se musi potvrdit soulad vSech
podstatnych hledisek uvedenych ve smluvnich vykresech jako jsou:

- tvar

rozméry a tolerance
povrchova Uprava
vyrobni postup

O odchylkach od udaji uvedenych ve smluvnich vykresech se miize ucinit dohoda mezi dodavatelem a
odbératelem, kterd se musi vhodné zaznamenat jako dohodnuty ustupek.

Kusové zkousky nezahrnuji kontrolu prohlidkou pokud nebyla zahrnuta do systému zajiSténi jakosti
dodavatele nebo se dodavatel i odbératel nedohodli jinak.
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6.2. Kontrola materialu a rozmérut

Do typovych a vybérovych zkousek musi byt zahrnuta kontrola materialu, aby se potvrdila shoda se smluvni
dokumentaci.

Kontrolu materialu provadi odbératel obvykle prohlidkou dokumentace dodavatelll vztahujici se
k odbératelskym podminkam na material, certifikatim o shodé nebo jinym dokumentiim o jakosti.

V pfipadé dohody mezi odbératelem a dodavatelem musi kontrola materidlu obsahovat vhodné zkousky pro
specifikaci materialu.

Typové a vybérové zkousky musi obsahovat také kontrolu rozmérl a toleranci uvedenych ve smluvnich
vykresech. Mé&fici pristroje a mérky je tfeba zvolit s ohledem na pozadovanou presnost.

Kusové zkousky musi zahrnovat stanovenou urovern rozmérové a materialové kontroly, pokud je vyzadana
smluvnim planem jakosti.

7. Mechanické zkousky
7.1. Pocet zkouSenych soucasti
Typové zkouSky

Typové mechanické zkouSky se musi provést na tfech nahodné vybranych soucastech a vSechny musi pfi
zkous&ce vyhovét.

PFi mechanické zkousce konstrukce jako celku slozeného z jednotlivych soucasti, mize byt po dohodé mezi
odbératelem a dodavatelem pocet zkousek snizen.

Vybérové zkousky
Pfi vybérovych mechanickych zkouskach se postupuje podle bodu 5.2.
7.2. Zpusob zatézovani

ZkouSené soucasti nebo konstrukce z nich slozené musi byt kompletni a pfi zkouSce se musi zatéZovat
zplsobem co nejvice odpovidajicim provoznim podminkam.

Aby se zabranilo nepfijatelnym deformacim nebo zkresleni vysledkl zkous$ek, pfipousti se zesileni
upinacich ¢asti nutnych k pfeneseni mechanického zatizeni na zkousenou soucast nebo konstrukci.

V pfipadech, kdy je nesnadné napodobit v jednom zkuSebnim uspofradani skute€¢né provozni zatizeni, Ize je
nahradit dil¢imi silovymi slozkami, je vSak tfeba nejdfive urcit, zda toto slozkové zatizeni je pro ovéfeni
pozadovanych vlastnosti vhodné.

Upevnéna soucast nebo konstrukce se postupné zatézuje az se dosahne hodnoty normového (jmenovitého)
zatizeni. Tato sila se udrzuje po dobu 60 s. Pak se zatizeni zrusi a zméfi se deformace.

Daéle se zatizeni postupné zvySuje az do hodnoty vypoc&tového zatizeni, na které se opét udrzuje po dobu 60
s. Potom se zatizeni postupné zvySuje az do poruseni soucasti.

Porusenim se rozumi :

- prasknuti, pfetrzeni, zlomeni

- ztrata tvaru

- vznik deformaci omezujicich pouzitelnost

- pokles zatézovaci sily nebo nemoznost jejiho dalSiho zvyseni prudce rostouci deformaci
zkous$ené soucasti nebo konstrukce

PFi vysokych mechanickych zatizenich, kdy vznika riziko pro zafizeni a personal, mize byt mechanicka
zkouSka ukoncena pfi 1,2 ndsobku vypoctového zatiZeni.
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U dlouhych soucasti, soucasti spojovanych Srouby atd. mize pfi narastu zatizeni dojit k postupnému
vymezeni vili v upinacim zafizeni nebo ve spojich. Tyto posuvy a deformace se neuvazuji za trvalé
deformace, pokud nemaji vliv na pouzitelnost.

8. Prejimaci podminky
Pfi typovych zkouSkach soucasti nebo konstrukce vyhovu;ji:
- nevzniknou-li pfi normovém nebo niz8§im zatiZzeni Zadné trvalé deformace

- nevzniknou-li pfi vypo&tovém zatiZeni trvalé deformace vétsi nez bylo dohodnuto nebo takové,
které omezuji pouzitelnost

- nedojde-li k poruSeni pfi vypoltové nebo nizZsi hodnoté zatiZzeni

Pfi vybérovych zkouskach se musi povaZovat za vyhovujici kus, kazda souc€ast nebo konstrukce, ktera
vyhovuje pozadavkim dohodnutym pro typové zkousky.

9. Doprava a skladovani

Soucasti venkovnich vedeni se dopravuji a skladuji tak, aby nedoSlo k jejich poSkozeni a to jak z hlediska
tvaru tak i povrchové Upravy.

Podle svého charakteru se soucasti pfepravuji a skladuji volné loZzené, na paletach nebo jinych vhodnych
prostfedcich.

Jiné zpUsoby dopravy, skladovani a baleni Ize stanovit po dohodé mezi dodavatelem a odbératelem.

10. Prilohy

01 Konzola lehka L

02 Konzola tézka T

03 Konzola vrcholova V

04 Konzola odbo¢na

05 Podpéra lehka L

06 Vzpéra podpéry lehké L

07 Podpéra tézka T

08 Pas pro podpéry konzol

09 Hak pfituzny

10 Stupacka na betonovy sloup

11 Tfmen stupacky

12 PodloZka

13 PFilozka A x B

14 Systém DELTA — sestava nosna, rohova pro jednoduché sloupy
15 Systém DELTA — sestava nosna, rohova pro dvojité a rozkro¢ené sloupy
16 Systém DELTA — sestava vyztuzna, koncova pro sloupy JB

17 Systém DELTA — sestava vyztuzna a koncové pro sloupy DB

18 Systém DELTA — sestava vyztuzna a koncova pro pfihradovy stozar
19 Systém PARAT — konzola lehké a tézka

20 Konzoly z ohrafiovaného plechu N/P a K/P

21 Konzoly z ohrafiovaného plechu N/Z; R/Z a K/P

22 Konzoly z ohrafiovaného plechu N1P; R1P a K1P

23 Konzoly z ohrafiovaného plechu N1Z; R1Z a K1Z



24
25
26
27
28
29
30
31
32

33
34
35
36
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Konzoly z ohrafiovaného plechu N2P; R2P a K2P

Konzoly z ohranovaného plechu N2Z; R2Z a K2Z

Konzoly z ohrafiovaného plechu N4P; R4P a K4P

Konzola z ohrafiovaného plechu N4Z

Drzak zemniho lana pro konzoly z ohrafiovaného plechu

Konzola z ohrafiovaného plechu — Odb

Konzoly pro jednoduché izolované vodi¢e — vodorovné usporadani
Konzoly pro jednoduché izolované vodice — svislé usporadani
Konzola pro jednoduché izolované vodi¢e — dvojité vedeni - nosna

Konzola pro jednoduché izolované vodi¢e — dvojité vedeni - polokotevni
Konzola pro jednoduché izolované vodi¢e — dvojité vedeni - kotevni
Konzoly typ Sestivodi¢

Konzoly typ Sestivodi€ - ziZena



