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1 PREDMLUVA

Podle Nafizeni vliady €.502/2000 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U¢inky hluku a vibraci

musi projektova dokumentace stavby, u niz by mohlo dochazet k nepfiznivému pasobeni hluku
na obyvatele, obsahovat doklady prokazujici dostate€né omezeni hluku z takové stavby Sifeného.
To samoziejmé plIné plati i pro elektrické stanice vvn a zvn. Nasledujici norma obsahuje zakladni
znalosti o omezovani hluku z elektrickych stanic vvn a zvn a vyuziva informaci z dostupné
literatury. Obecné platné vzorce a Udaje jsou v normé aplikovany na konkrétni zdroje a konkrétni
vlastnosti hluku tak, aby se pfi FeSeni ochrany okoli stanice pfed hlukem (coz vyzaduje vzdy Ucast
akustika - specialisty) mohl v problematice orientovat i uzivatel bez specielnich akustickych znalosti.

1.1 Souvisici normy

CSN ISO 31-7 (01 1300) Veliciny a jednotky. Cast 7: Akustika
CSN ISO 3744 (01 1604) Akustika. Ureni hladin akustického vykonu zdroju hluku pomoci
akustického tlaku. Technicka metoda ve volném poli nad odrazovou rovinou

CSN IEC 50 (801) Mezinarodni elektrotechnicky slovnik. Kapitola 801: Akustika a elektroakustika
CSN 33 3201 Elektrické instalace AC nad 1 kV

@SN 33 3240 Stanovisté transformatorud
CSN 35 1100 Vykonové transformatory 3
CSN EN 60076-10 (35 1089) Vykonové transformatory — Cast 10: Stanoveni hladin hluku

CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a souvisici akustické vlastnosti stavebnich
vyrobkl — Pozadavky

(:JSN EN 60551 (35 1089) Stanoveni hladin akustického tlaku transformator(i a reaktor(
CSN 73 0802 Pozarni bezpec&nost staveb. Nevyrobni objekty

1.2 Souvisejici predpisy

Nafizeni vliady €.502/2000 o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Uucinky hluku a vibraci
1.3 Vypracovani normy

Zpracovatel: Ing. lvan Zahradka

ONS odvétvi energetiky: UJV RezZ, a.s. divize Energoprojekt Praha, Ing. Jaroslav Barta
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2 VYKLAD POJMU

21 Hladina akustického tlaku L je ur¢ena vztahem

L, =20 .- Iogp— [dB]

Po
kde
p je okamzity akusticky tlak v [Pa]
Po =210° Pa je referenéni akusticky tlak

2.2 Hladina L,» [dB(A)] akustického tlaku A je hladina akustickeho tlaku, frekvencné
vazeného (napf. pfi méfeni nebo vypoctech) filtrem A dle CSN EN 60551.

2.3 Ekvivalentni hladina L.t akustického tlaku A je urena z Casového prabéhu L,, podle
definice v Pfiloze 1 Nafizeni vlady ¢. 502/2000 Sb.

24 Hladina L p5 akustického vykonu A zdroje hluku je uréena vztahem

P
Loa max=20 -log—  [dB(PA)]
5

kde
P je akusticky vykon zdroje hluku ve wattech [W], frekvenéné vazeny filtrem A
Po = 10"W

25 Ustaleny hluk je hluk, jehoz hladina akustického tlaku se v daném misté neméni v zavislosti
na Case o vice nez 5 dB.

2.6 Hluk s vyraznymi ténovymi slozkami je hluk, v jehozZ tfetinooktavovém spektru pfevySuje
hladina akustického tlaku v nékteré tretiné oktavy hladinu akustického tlaku v sousedicich
tfetinooktavovych pasmech o vice nez 5 dB. Typickym pfikladem takového hluku je magnetostrikéni
hluk transformatoru.

2.7 Impulzni hluk je hluk tvofeny jednim impulzem nebo sledem zvukovych impulz(; doba trvani
kazdého impulzu je krati nez 0,2 s.

3 VYPINACE

3.1 Hlukové vlastnosti obecné

VypinaCe vvn a zvn jsou zdroje nejintenzivnéjSiho hluku v elektrickych stanicich vvn a zvn, maji
fadové tisickrat vétsi akusticky vykon nez vvn a zvn transformatory. Jde o hluk impulzni (nikoliv vSak
vysoce impulzni podle definice v Priloze 1 Nafizeni vliady €.502/2000 Sb (viz PRILOHA | této
normy)). Kontrolou hluku vypinacl se ma vzdy zacinat pfi posuzovani (napf. v projektu) hlukového
vlivu elektrické stanice na okoli.

3.2 Hlukové vlastnosti maloolejového vypinace

Typicky ¢asovy pribéh hlukového impulzu ve vzdalenosti 15 m od vypinace pfi zapnuti je na obr.¢.1
v PRILOZE 2 a je uréovan kovovym narazem spojovacich dotykd. Hlukovy impulz pFi vypnuti (kdy ke
kovovému narazu nedochazi) je az o 20 dB mensi. JelikoZ u nich neexistuje hluk vyfuku zhaseciho
vzduchu, hlukovy problém maloolejovych vypinacl tedy vznika jen pfi zapinani.

Pro Sifeni tohoto hluku ma rozhodujici vyznam frekvenéni sloZeni impulzu (PRILOHA 2, obr.2).
Rozhoduji frekvence nad 1 000 Hz.
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3.3 Hlukové vlastnosti tlakoplynového vypinace

Nové budované stanice vvn a zvn jsou v souasné dobé vyzbrojovany vyhradné tlakoplynovymi
vypinacli SFe. Impulz hluku pfi jejich vypnuti je oproti maloolejovému vypinaci ponékud del3i a proto ve
spektru jejich hluku je vice nizSich kmitocth. Hlukovym problémem je u nich i vypinani. Je dulezité,
aby se od jejich dodavatele vZzdy vyZadovaly udaje o hluku jejich vypnuti a zapnuti (budto hladina
hlukového vykonu A nebo hladina akustického tlaku A v ur€ité vzdalenosti)

3.4 Vypocet hluku Sifeného z vypinacu

3.41 Hiadina L,4 [dB(A)] akustického tlaku A impulzniho hluku z vypinace, Sifeného nad tvrdym
povrchem (Sifeni nad mékkym povrchem viz ¢1.3.4.4) ve volném prostoru bez prekazek na dané misto
ve vzdalenosti r/m], se vypocte podle vzorce pro Sifeni zvuku z bodového zdroje, ve kterém se navic
uvazuje utlum zvuku molekularni absorpci ve vzduchu.

;
Lonr= Lppz =20 - log— = 0,04 - r (1)
z

kde

Loaz je znama (udana vyrobcem ¢i zméfena) hladina akustického tlaku A impulzniho hluku
vypinace ve vzdalenosti z [m]

Pokud mezi vypinaem a danym mistem existuje zalesnény terén, pouzije se dalSi pfidavny utlum dle
¢l.5.2.1.

POZNAMKA Utlum molekularni absorpci je zavisly na frekvenci zvuku a na teploté a vihkosti

vzduchu. Ve vzorci (1) pouZzity utlum 0,04 dB/metr je hodnota pro tzv. standardni atmosférické
podminky (relativni vihkost 756%, teplota 15°C) za pfedpokladu , Ze hladina akustického tlaku A
impulzu vypinace je uréovana frekvencemi nad 1000 Hz.

3.4.2 Pfi méfeni impulzniho hluku vypinacu byl vicekrate naméren vétsi pokles hladiny akustického
tlaku se vzdalenosti, nez by odpovidalo vzorci (1). Vysvétluje se to tim, Ze v misté méfeni se secetly
zvukové viny pfimé a zvukové viny odrazené od zemé. Ve vétSich vzdalenostech a malé vysce
pfilemce nad zemi je odrazena zvukova vina témér rovnobézna s povrchem zemé a v takovém
pfipadé je pfijimana hladina akustického tlaku ovliviiovana také tim, ze &elo na zem narazejici
zvukové viny neni rovinné, nybrz kulové. V analogii s dlouhovinnym rozsahem rozhlasovych
elektromagnetickych vin se mluvi o tzv. povrchové zvukové viné.

3.4.3 Ukaz popsany v ¢l.3.4.2 mdze vyrazné snizit hladinu akustického tlaku $ifeného na dané misto
z vypinace, jsou-li spinény tyto podminky :

a) Uhel dopadu (uhel ke kolmici na povrch zemé&) pfichazejici zvukové viny, ktera se odrazi smérem
k danému mistu, je minimalné 85°.

b) Povrch zemé mezi mistem odrazu a mistem pfijmu ma potfebné vlastnosti. Vyhovi pole zorané
nebo s porostem, louky, lesni pada. Na vlastnostech povrchu mezi vypinaCem a mistem odrazu
nezalezi.

3.4.4 P¥i splnénych podminkach z ¢l. 3.4.3 se pro vypocet hladiny akustického tlaku A impulzniho
hluku z vypinace Sifeného na dané misto doporucuje pouzit upraveny vzorec (1)

;
Lpar= Loaz — 40 - log— = 0,04 - r )
y4

kde jsou veliCiny definovany stejné jako ve vzorci (1) a ktery dava dvakrat vétsi pokles hladiny
akustického tlaku A se vzdalenosti.
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4 TRANSFORMATORY

4.1 Hlukové vlastnosti obecné

411 Hiuk vvn a zvn transformatord ma dvé zcela odlisné ¢asti. Daleko nejzavaznéjsi casti je
ténovy hluk, vznikajici v jadfe transformatoru magnetostrikci plechd. Sestava z fady sudych nasobki
frekvence sité a ve vétSich vzdalenostech se uplatfiuje v rlizné mife jen prvnich sedm, tedy frekvence
100, 200, 300, 400, 500, 600, 700 Hz. Ty tvofi charakteristicky brum transformatoru, jehoZ intenzita je
umérna syceni jadra (a je tedy na zatiZeni nepfetiZzeného transformatoru nezavisla, ovSem je zavisla
na pfipadnych zménach napéti), a ktery pfi konstantnim napéti je ustaleny a pusobi nepretrzité ve dne
i v noci.Druhou ¢ast predstavuje hluk ventilator(i, ofukujici radiatory transformatorového oleje. Je svou
fyzikalni podstatou Sirokopasmovy, obCas prerusovany, denni (ofukovani neni obvykle v provozu v
noci, ve stanicich s vyS$S§im napétim 220 a 400 kV je tato skutecnost obvykla). U novéjSich
transformatort je tento hluk konstrukéné potlaten (pomalubézné ventilatory).Zajisti-li se na daném
misté dodrzeni pfipustné no¢ni hladiny tonového magnetostrikéniho hluku, je tim obvykle automaticky
zajisténo i dodrzeni pfipustné hladiny hluku ventilatort chlazeni oleje (ve stanicich s vy§S§im napétim
220 a 400 kV je vSak toto vhodné ovéfit méfenim v dané lokalité).

4.2 Vypocet hluku Sifeného z osamocené stojiciho transformatoru

4.2.1 To, Ze spektrum hluku magnetostrikce je koherentni a diskretni, je pfi€inou toho, Ze vzorce pro
vypoCet hluku Sifeného z velkého transformatoru davaji spolehlivy vysledek aZz ve vzdalenostech
vétSich nez asi 50 metrd. V menSich vzdalenostech se projevuje interference pfimych a od zemé
odrazenych zvukovych vin, viz obr. &. 3.

4.2.2 Pro hladinu L,a- [dB(A)] akustického tlaku A hluku Sifeného z transformatoru na misto ve
vzdalenosti r >50 metru (viz ¢l.4.2.1) plati vzorec

LpAr =Llps— 20 - |Og r-8 (3)

kde
Lpa[dB(A)] je hladina A akustického vykonu transformatoru

r[m]>50 m vzdalenost mista od transformatoru

POZNAMKA Transformétor je zde povaZovan s uréitou nepfesnosti za véesmérové vyzatujici zdroj
hluku, uloZeny na odraZejici ploSe

4.2.3 Neni-li hladina A akustického vykonu transformatoru dosazovana do vzorce (3) znama, je
nékdy znama hladina L4+ [dB(A)] akustického tlaku A zméfena ve volném poli v néjaké vzdalenosti ry
[m] >50 m od transformatoru. Potom Ize hladinu L,a, [dB(A)] akustického tlaku A hluku Sifeného z
transformatoru na misto ve vzdalernosti r [m] > r; vypoditat ze vzorce

r
LpAr = LpAr1 +20- lOg_l (4)
r

4.2.4 Pokud neni znama ani hladina Lpa pro vzorec (3) ani hladina L,4s pro vzorec (4), je mozno
k hrubé orientacnimu vypoctu (pfesnost vysledku jen + 5 dB) pouzit vzorec

150
Lpar=26+8,5-log W+ 20 - log— (5)
r
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kde W [MVA] je jmenovity vykon transformatoru.

4.3 Vypocet souctové hladiny Ly, [dB(A)] akustického tlaku A hluku, Sifeného na dané
misto soucasné z vice transformatora pfi existenci odrazi od budov.

4.31 Velmi Casto se ze stanice Sifi na dané misto hluk vice souCasné provozovanych
transformatoru, instalovanych pobliz zvukodrazejicich ploch, napf. fasad provoznich budov. Akustické
pole takového souctového hluku je velmi slozité. PFiklad hlukového pole dvou transformatort
instalovanych pfed lomenou fasadou obvodové sluZebny je na obr. €. 4. V misté pfijmu se scCita
nékolik pfimych a odraZzenych zvukovych vin a velikost sou€tu zavisi na jejich fazi. V praxi neni
obvykle mozno faze jednotlivych vin pfesné urCit a vzdy se musi uvazovat nejhorsi pfipad, kdy
sCitajici se viny maji stejnou fazi a jejich soucet je proto maximaini.

4.3.2 Odrazenou zvukovou vinu pfichazejici na dané misto po odrazu od rovinné plochy je mozno
chapat jako pfimou vinu, pfichazejici z pomysiného zrcadlového zdroje polozeného soumérné ke
skute¢nému zdroji na opacné strané od odrazejici roviny. Dvojity odraz na lomené fasadé Ize chapat
jako pfimou vinu pfichazejici ze zrcadlového obrazu pomysiného zrcadlového zdroje. Toto chapani je
uzite€né pro rychlé zjisténi, zda se na dané misto $ifi odrazenda vina : kdyz spojnice daného mista a
zrcadlového zdroje protne odrazejici rovinu, je nutno zrcadlovy zdroj povazovat za dalSi hlukovy zdroj
zahlu€ujici dané misto.

4.3.3 Oblast zahluéena skute€nym nebo pomysinym zrcadlovym zdrojem je vymezena spojnicemi
téchto zdroju s okraji odrazejici plochy. Zahlu€ené misto muze lezet v oblastech nékolika zdrojd,
napf. misto A na obr.€.5 zahlu€uje Sest zdroji sou€asné : dva skutec¢né transformatory, dva pomysiné
zrcadlové zdroje a dva zrcadlové obrazy zrcadlovych zdroji. Pro souctovou hladinu Lpas [dB(A)]
akustického tlaku A, vzniklou na daném misté souctem akustickych vin se stejnou fazi zn
transformatord (skutecnych a pomysinych zrcadlovych), plati vzorec

Lparn
Zﬂlo 10
Loars = Lpamejiucngisi + 20 - log =2——— (6)
10 10

kde

Jde-li o stejné hlu¢né transformatory, potom Lyar = Lpar2 =....... = Lpan a vzorec (6) se zjednodusi na

LpArZ = LpAr1 +20 - |Og n (7)

5 VEGETACE JAKO ZDROJ PRIDAVNEHO UTLUMU HLUKU
5.1 Utlum vegetace obecné

Hluk ze stanice se $ifi ve v8ech ro¢nich obdobich a proto nelze pocitat s celoroénim utlumem pomoci
olisténé vegetace (stromy, kefe, polni plodiny). Celoro¢ni vyznamny pfidavny utlum poskytne pouze
vzrostly les absorpci zvuku v ptidé a rozptylem zvuku na kmenech stromu.

5.2 Pridavny Utlum pro hluk vypinace

Vysoké frekvence impulzniho hluku vypinade se ve vzrostlejSim lese (hustota stromua 0,1 az 0,5
stromu/mz) tlumi rozptylem na kmenech stromd, v mladSim lese kfovinatého charakteru jesté takeé
absorpci. V obou pfipadech &ini pfidavny utlum 0,2 dB/metr lesa.

5.3 Pridavny Gtlum pro hluk transformatoru

frekvence magnetostrikéniho hluku. Mezi po¢tem decibelll pfidavného utlumu hluku magnetostrikce a
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Sifkou lesa vSak neplati jednoducha umérnost - uzsi pas lesni pldy ma vétSi mérny atlum dB(A)/metr
lesa nez pas SirSi. Pro pasmo lesa SirSi nez 10 m a uzSi nez 30 m lze tak pocitat s utlumem 0,5
dB(A)/metr. V pasmu lesa podstatné SirSim nez 30 m Ize pocitat s mensim Utlumem 0,3 dB(A)/metr.

6 OPATRENIi PROTI HYGIENICKY NEPRIPUSTNEMU HLUKU Z ELEKTRICKE
STANICE VVN A ZVN.

6.1 Opatieni proti hluku vypinacu

6.1.1 Jestlize impulzni hluk vypinace dle vzorce (1) nebo (2) pfekrauje na daném misté vné stanice
nejvysSi hygienicky pfipustnou hladinu akustického tlaku A, jsou nezbytna uc€inna protihlukova
opatreni.

6.1.2 Pokud nepfipustné hluény vypina¢ neni vybaven tlumiéem hluku, je nutné tento tlumi¢ na
vypinal instalovat dodatecné. Moderni tlakoplynové vvn a zvn vypinae jsou timto tlumic¢em
vybavovany jiz u vyrobce.

Vlozny utlum tlumice tlumiciho vyfuk ze zhaSeciho nebo ovladaciho ventilu je vétsi nez 20 dB(A).
Instalovany tlumi¢ zmenSi vzdalenost nutnou k dodrzeni hygienicky pFipustné hladiny hluku
z vypinaCe nejméné na Ctvrtinu.

6.1.3 Je-li hladina hluku z vypinace opatfeného tlumi¢em na daném misté hygienicky nepfipustna,
je nutno situaci fesit protihlukovymi zasténami a opatfenimi v zahlu¢eném misté.

6.2 Opatieni proti hluku transformatort

Jestlize magnetostrikéni hluk transformatort prekracuje podle vzorce (6) nebo (7) na daném misté vné
stanice hygienicky pfFipustnou hladinu, jsou nezbytna protihlukova opatfeni.

Vzorce (6) a (7) popisuji nejméné pfiznivy stav (nejvyssi souctovou hladinu akustického tlaku A), ktery
muze nastat, kdyZz se viny hluku magnetostrikce na zahluéeném misté scitaji ve fazi. Ktomu
nedochazi na v8ech zahlu€enych mistech — jsou mista, kam viny pfichazeji v protifazi a mohou se
dokonce navzajem vyrusit. Za téchto okolnosti se protihlukova opatfeni musi obvykle pouzit na
vice, ne-li na v8echny dil¢i zdroje sou€asné (napf. na zahluéeném misté, kde se viny hluku séitaji
v protifazi, by opatfeni jen proti jedné z nich mohlo celkové zahlu€eni jesté zvysit). Pokud se oviem
daji jednotliva protihlukova opatfeni instalovat postupné, je ekonomicky ucelné v instalaci pokraCovat
az po proméreni protihlukového efektu opatfeni pfedchoziho — napf.teprve po ovéfeni, ze opatfeni
proti hluku zdroje skute¢ného (zasténa, antihluk) nema na zahlu€eném misté potfebny efekt,
pokracovat opatfenim proti hluku zdroje zrcadlového (absorpéni obklad na odrazejici fasadé budovy).

6.2.1 Snizeni hluku skuteéného zdroje
6.2.1.1 Dispozi¢ni reSeni

U projektované elektrické stanice se vzdy musi nejprve ovéfit, jestli se ochrana proti jejimu hluku neda
fesit vhodnym dispozi¢nim feSenim. Kupfikladu spravné situovana provozni budova slouzi jako
protihlukova zasténa a dokonale ochrani pfed hlukem ze stanice vné&jsi objekty stejné& vysoké jako
ona sama. | orientace transformatord mize byt vyznamnym protihlukovym opatfenim, kdyz
protipozarni stény slouzi v potfebném sméru jako protihlukové zastény.

6.2.1.2 Protihlukové zastény

Protihlukovy efekt zastény je tim vétsi, ¢im je blize zdroji nebo zahlu€enému mistu. Proto je Casto
mozné vyuzivat protipozarni sténu u transformatoru, k tomu Gcelu rozmérové zvétSenou tak, aby co
nejvic prfesahovala obrys transformatoru. Zasténa u zahlu¢eného mista je vSak opatfeni Casto
nevhodné urbanisticky, esteticky i psychologicky.

6.2.1.2.1 Na obr.C.6 je graficky vynesen vlozny Utlum zastény v zavislosti na jejim presahu pres obrys
transformatoru a na poloze mista pfijmu. Viozny utlum se podle tohoto grafu musi kontrolovat
v horizontalni i vertikalni roviné. U zastén bez absorp&niho oblozZeni je realné dosazitelny viozny Gtlum
12 dB(A), u zastén s absorp&nim oblozenim pak 16 dB(A).

6.2.1.2.2 Material zastény nesmi mit ploSnou hmotnost mensi nez 10 kg/mz. V zasténé nesmi byt
Zadné otvory, mezery u zemé& apod. Absorpéni obloZeni, nejlépe z cihlovych nebo keramickych
rezonator(l, ma byt selektivné ladéné na maximalni absorpci pfi frekvenci 300 Hz.
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6.2.1.3 Antihluk

V nékterych situacich, kdy jiny zplsob ochrany neni mozny, Ize jednotlivé objekty za hranicemi
stanice nebo i jen jejich ¢asti aktivné chranit fizenou interferenci hluku z transformatoru s hlukem
vysilanym v protifazi z reproduktoru u transformatoru (tzv. antihlukem). V kuzelu s vrcholovym uhlem
az 15° se tak mUzZe snizit hluk transformatoru az o 10 dB(A). Zpusob byl v CR Uspé&sné odzkousen ve
vice stanicich.

6.2.2 Snizeni hluku zrcadlového zdroje
6.2.2.1 Umisténi provoznich budov

K Sifeni hluku na dané misto odrazem od fasady budovy nedochazi, je-li fasada vhodné orientovana
vzhledem k transformatoru nebo k danému mistu. Pokud neni mozno budovu vyuzit jako
protihlukovou zasténu, musi se ovéfit, neni-li mozno ji umistit ¢i natocit tak, aby alespor na dané
misto neodraZela hluk.

6.2.2.2 Protihlukové zastény

| hluk ze zrcadlového zdroje Ize snizit nebo uplné potladit, kdyZ se mu do cesty postavi protihlukova
zasténa konstruovana dle zasad v €l. 6.2.1.2. Nejvhodnéjsi zasténou je i v tomto pfipadé k tomu ucelu
vyuzita protipozarni sténa u transformatoru, zastény ve vétsi vzdalenosti mohou jiz samy zpuUsobit
dal$i nevitané odrazy.

6.2.2.3 Absorpcni obklady na odrazovych plochach

Hluk odrazeny pres fasadu budovy na zahlu€¢ené misto vné stanice Ize snizit asporn o 5 dB(A) tak, ze
se fasada oblozi absorpénim obkladem z keramickych nebo cihelnych rezonatort, majicich pro
frekvence 100 az 400 Hz koeficient akustické pohltivosti vétsi nez 0,6. Pokud ma byt pfed odrazenym
hlukem chranén jen jednotlivy objekt nebo omezena oblast, je zbyte&né obkladat fasadu celou a stadi
obloZit jen tu jeji ¢ast, odkud pfichazeji odrazy na dané misto. Tuto ¢ast na fasadé vymezuji spojnice
okrajl zrcadlového zdroje s okraiji oblasti, ktera ma byt chranéna (viz obr. 8)
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PRILOHA |

v v r

NEJVYSSi PRIPUSTNE HODNOTY HLUKU SIRENEHO ZA HRANICE STANICE
VVN A ZVN.

1. NejvysSi pFipustna ekvivalentni hladina akustického tlaku A [dB(A)] na chranéném misté se pro
druh chranéného mista, povahu hluku a denni dobu ur&i z § 12 Nafizeni vlady €.502/2000 o ochrané
zdravi pfed nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci a z jeho pfilohy €.6.

2. Nasledujici hodnoty jsou ziskany z pfilohy €.6 na hluk vypinacl a transformator(, ktery se do
venkovniho prostoru vné stanice Sifi nepfetrzité (ve dne i v noci).

Venkovni prostor

3. Ve venkovnim prostoru nesmi hladina Lpa r[dB(A)] akustického tlaku_A Sifena za hranice stanice
piekroCit uvedené nejvyssi dovolené ekvivalentni hladiny Laeq r [dB(A)] akustického tlaku A :

Zpusob vyuziti azemi Nejvyssi dovolena ekvivalentni hladina Laeq 7
akustického tlaku A [dB(A)]
Nemocnice-objekty 35
Nemocnice-uzemi, lazné, Skoly, stavby pro 40

bydleni a uzemi

Vyrobni zény bez bydleni 60
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PRILOHA Il
PRIKLAD VYPOCTU HLUKU SIRENEHO Z ELEKTRICKE STANICE VVN

V transformovné 110/22 kV budou na venkovnim stanovisti instalovany maloolejové vypinace a dva
transformatory 110/22 kV, kazdy o vykonu 40 MVA. Na vychodni strané pozemku stanice bude 33 m
dlouha 8,5 m vysoka budova rozvodny 22 kV. Pozemek stanice je situovan ve svahu sklonéném o 6°
az 8° zapadnim smérem, na jihozapadé sousedi se zalesnénym pozemkem, 100 m na sever je
hranice obytného souboru rodinnych domkud, 150 m na jih je taktéZz zalesnény pozemek. Celkova
situace je znazornéna na obr. 9.

Vypocet

Hluk Sifeny z transformatort

Jako vychozi Udaj o hluku transformatori je k dispozici jen vysledek hygienického méfeni ve
vzdalenosti r; = 40 m od transformatoru stejného typu a vykonu (pfi vypnutych ventilatorech
chlazeni), kdy naméfena hladina akustického tlaku A v noci byla 51 dB(A). Tato hladina bude
dosazena do vzorce (4) pro vypocet hladiny ve vétsi vzdalenosti.

RGzna mista v okoli stanice jsou hlukem ohroZena rGizné podle

a) vzdalenosti mista od stanice

b) poctu hlukovych zdroju (skuteénych a zrcadlovych) dané misto zahlucujicich
c) zalesnéného nebo nezalesnéného terénu mezi danym mistem a stanici

Podle b) je okoli stanice rozdéleno do sedmi oblasti tvaru kruhovych vyseci (obr.¢.9) :

Oblast | Pocet n hlukovych zdroju Druh terénu
skute¢nych zrcadlovych celkem
I 1 0 1 Nezalesnény
I 1 1 2 Nezalesnény
I 2 0 2 Nezalesnény
v 1 1 2 zC&asti zalesnény
\Y 1 2 3 zC&asti zalesnény
\i 2 1 3 zC&asti zalesnény
VI Oblast je proti hluku ze stanice chranéna budovou

Pro vypoclet hladiny akustického tlaku A na daném misté se ve vSech oblastech pouZiji sloucené
vzorce (4) a (7), v oblastech IV, V a VI se navic pouZije korekce na utlum v lese (viz &l. 5).

Napfiklad v oblasti V je na misté M, které je ve vzdalenosti r = 250 m od transformatort a je 20 m
hluboko v lese, hladina L4, akustického tlaku A je :

7,
Loar = Lparr +20 - log = +20 -log n—20 - 0,5 =51 +20 - log 23 + 20 - log 3 - 10 =
r

=51-20-0,8+95-15=51-16+9,5-15=35 dB(A)

Obvykle vSak projektant potfebuje fesit Ukol opacény - okolo projektovaného zafizeni stanice je tfeba
zakreslit hranici oblasti, vné které je zaruCeno dodrZeni hygienicky pfipustné hladiny Lpapripustna
akustického tlaku A (napf. 40 dB(A)).

10
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Pro nezalesnény terén (oblasti | az Ill vtomto pfiklad&) je vypoclet takové hranice snadny. Hledana
vzdalenost r mista na hranici se vypocte tak, Ze do vzorcu (3) resp.(4) resp.(5) se za Lya dosadi
hygienicky pfipustna hladina L,apripustns @ rovnice se odlogaritmuje.

Pro zalesnény terén je vypoCet komplikovanéjSi. Nejprve se musi ze vzorcl (4) resp.(5) resp.(6)
spoCitat Lyazcatex esa NA zaCatku lesa (vzdalenost lesa od transformatoru je jisté zndma) a potom se
musi hledana vzdalenost r vypocitat (iterani metodou na pocitaci) z transcendentni rovnice

r
20 - IOQ + 013 r= LpAzaéétek lesa — LpArpfipustné

7 zacacdateklesa
Mnozina spoc¢tenych vzdalenosti r pro Lpaprpusina = 40 dB(A) je na obr. €. 9

Hluk Sifeny z vypinace

Pocitd se vzdy s hlukem jen zjednoho skute¢ného zdroje, zrcadlové zdroje (odrazy od fasad
provoznich budov) Ize zanedbat, protoze vysoké frekvence hluku vypinacl jsou pfi odrazu podstatné
tlumeny absorpci a vzhledem na dobu trvani impulzu drahovy rozdil znemozfiuje, aby se pfimy a
odrazeny impulz séitaly. Okoli stanice se proto vzdy déli nanejvy$ na dvé oblasti : na oblast
zahluéenou z jednoho skuteéného zdroje a na oblast nezahluc¢enou, krytou pfed timto hlukem
provozni budovou.

Pro vypocet L, na daném misté ve vzdalenosti r [m] od vypinace se pouzije
vzorec (1), jde-li o misto ve vétsi vySce (napf. ve vysSim poschodi budovy) a nezalesnény terén;
vzorec (2), jde-li o misto pfi zemi a nezalesnény terén.

Sifi-li se na dané misto hluk pfes zalesnény terén, v obou pfipadech se pouZije jesté pridavny Gtlum
podle &l. 5.2.1.

Opacna uloha — najit vzdalenost r [m] mista, kde hladina L,s akustického tlaku impulzniho hluku
z vypinaCe klesne kupfikladu na 60 dB(A), znamena vypocitat (feSenim transcendentni rovnice
iteraCni metodou) r[m] ze vzorce (1) nebo (2)

(dopInéného o pfipadnou korekci na zalesnény terén) pfi zndmém Lp,, , Lpaza Z.

11
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Obrazek 5 - Uhly vyzafovani hluku ze zdrojii podle obrazku 4
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Obrazek 9 - Cara hladiny hluku 40 dB (A) v éasteéné zalesnéném okoli rozvodny 110 kV
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